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Estimado Cliente,

muchas gracias por adquirir su medidor Conductronic PC19. Con
su compra, Usted recibié lo dltimo en instrumentacién para la
medicion de pH, mV, EC, TDS y temperatura, ademas del
respaldo y servicio inigualable que nos caracteriza. En
Conductronic estamos seguros que este medidor de alta
precision y calidad le dara muchos afios de servicio confiable.

Este manual estda diseflado para ayudarlo a operar
eficientemente el instrumento, asi como, proporcionarle algunos
consejos para su aplicacién. Si en cualquier momento usted
requiere de una asesoria mas detallada puede ponerse en
contacto con su distribuidor autorizado Conductronic o
directamente con nosotros y con gusto lo atenderemos.
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1. Especificaciones

Funciones:

Rangos:

Resolucion:

Precision:

Compensacion de temp.:

pH, mV, conductividad, sdlidos
totales disueltos TDS, vy
temperatura

pH: -1.50 a 15.50 pH

mV: £ 1,200 mV en 2 rangos
Conductividad: 0.1 a 200,000
KUS en 4 rangos

TDS: 0.1 a 100,000 mg/! (ppm)
en 4 rangos

Temperatura: -10.0a 110.0 °C

pH: 0.01 pH

mV: 0.1y 1 mV (segun el rango)
Conductividad: 0.1, 1 pS, 0.01 y
0.1 mS (segun el rango)

TDS: 0.1, 1 mg/l, 0.01 y 0.1 g/I
(segun el rango)

Temperatura: 0.1 °C

pH: £0.01 pH

mV: £ 0.5 y £ 1 mV segun el
rango

Conductividad / TDS: + 2 % FS
Temperatura: de -10 a 80 °C:
+0.5°C,de80all0°C:x1°C

Automatica -10 a 110 °C. Sin
sensor de temperatura: fija a
25 °C. ATENCION con el rango
de temperatura del sensor de la
funcién a compensar.

Calibracion:

Asimetria:

Control de pendiente:

Impedancia de entrada:

Display:

Tipo de conexion:

Energia:

Dimensiones:

Peso:

Grado de proteccion IP:

pH: calibracién a 6 puntos con
reconocimiento automatico de
buffer en: 1.68, 4.01, 6.86 ¢
7.00, 9.18, 10.00 y 12.45 pH.
Conductividad / TDS:
calibracion automatica a un
punto en 1413 uS 6 12.88 mS (y
su valor correspondiente en
NaCl para TDS).

+0.7 pH (£ 42 mV)
85 al 105 %
>10%Q

Doble funcién de LCD con 4
digitos de 12 mm para
funciones principales y 3.5
digitos de 5 mm para
temperatura

pH / mV: BNC
Conductividad / TDS: S6P
Temperatura: S6P

3 baterias alcalinas de 1.5 V
Tipo AA para 2,500 horas de
uso aproximadamente

170 x 82 x 52 mm

0.3 Kg

IP67  (inmersion  completa

durante 30 min a 1 m de
profundidad)



Condiciones de trabajo: Temperatura ambiente: 0 a
50 °C,
Humedad relativa: max. 100 %
no condensada
Accesorios incluidos: - Electrodo de pH: CONDUC-01-
3B
- Celda de conductividad / TDS:
CR-S6P
- Sensor de temperatura:
ST10-S6P
- Estuche
- 3 pilas Tipo AA
- Manual de operaciones

Garantia: Dos afos para el medidor y 6
meses para los accesorios bajo
condiciones normales de uso.

2. Introduccion

El medidor multi-pardmetro modelo PC19 de CONDUCTRONIC,
es un instrumento de alta precision, confiabilidad y calidad, para
efectuar mediciones de rutina pH, ORP (oxido-reduccién REDOX),
determinaciones de iones especificos, conductividad, sélidos
totales disueltos TDS y temperatura. Su alta impedancia de
entrada de mas de 10" Q, permite que este instrumento pueda
ser utilizado con todo tipo de electrodos analégicos actualmente
disponibles, incluyendo electrodos de iones especificos.

El propdsito de este manual es el de proveer de informacion
simple vy precisa para la operacion de este instrumento. Es
importante que el operador, antes de efectuar una medicién, lea
este manual para familiarizarse con las partes y controles del
medidor.

3. Indicadores, controles y conectores

3.1 Indicadores
El display multi-parametro permite ver con nitidez las lecturas
bajo luz solar directa y ademds puede mostrar varios parametros

al mismo tiempo.

Las siguientes indicaciones pueden aparecer en el display:

pH S mg/l
mV mS g/l

LoBat cal Emror

1)
| e % & 5

°C Zhl

pH: la funcion de pH esta activada.

mV: la funcién de mV estd activada y el medidor seleccionara
automaticamente el rango adecuado para la lectura que esté
recibiendo del electrodo conectado.

KS / mS: la funcion de conductividad estd activada y el medidor
seleccionara automaticamente el rango adecuado para la lectura
que esté recibiendo de la celda CR-S6P.

mg/l / g/l: la funcién de sdlidos totales disueltos TDS esta
activada y el medidor seleccionara automaticamente el rango

adecuado para la lectura que esté recibiendo de la celda CR-S6P.
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Lo Bat: la carga de las baterias es baja, por lo que es necesario
reemplazarlas por unas nuevas.

Cal: El medidor estd en proceso de calibraciéon de la funcién
escogida.

H: El medidor esta en modo HOLD mostrando la ultima lectura
gue tomo de los sensores antes de apretar el boton H.

Error 0: la lectura de pH 6 mV se encuentra fuera del rango del
medidor.

Error 1: la lectura de conductividad 6 TDS se encuentra fuera del
rango del medidor.

Error 2: la solucidn de calibraciéon de pH no esta dentro de los
parametros esperados 0 el electrodo de pH estd defectuoso.

Error 3: la solucidn de calibracién de conductividad no esta
dentro de los parametros esperados 6 la celda de conductividad
esta defectuosa.

Error 4: |a lectura de temperatura se encuentra fuera del rango
del medidor.

Error 5: la lectura de temperatura y la de pH se encuentran fuera
de los rangos del medidor.

Error 6: la lectura de temperatura y la de conductividad / TDS se
encuentran fuera de los rangos del medidor.

Indicacion principal: aqui se muestra la lectura principal de la
funcién que esté activada. La polaridad y el punto decimal
aparecen automaticamente segun el rango que esté utilizando el
medidor para mostrar la lectura que recibe de los sensores
correspondientes.

°C: la cifra junto a este indicador muestra la lectura que esta
tomando del sensor de temperatura ST10-S6P y con la que
estard compensando la funcién seleccionada (excepto mV). En
caso de no tener el sensor de temperatura conectado, la
indicacidon parpadeard en 25.0 y el medidor no aplicarad la
compensacion de temperatura automatica.

3.2 Controles

I: presione este botdn para encender el medidor; éste se iniciara
en la funcién de pH. El medidor se apagara automaticamente
después de 5 minutos de no detectar alguna actividad en el
teclado.

0: presione este botdn para apagar el medidor.

H (Hold): presione esta tecla para detener la toma de lectura del
medidor y mantener la dltima lectura en el display. Para activar
nuevamente la toma de lectura, presione nuevamente el botdn
H.

pH / mV: presione este botdn una vez para seleccionar la funcién
de pH. Presionelo dos veces para seleccionar la funcién de mV.

EC / TDS: presione este botdn una vez para seleccionar la funcion
de conductividad. Presiénelo dos veces para seleccionar la

funcién de TDS.

CAL: presione este boton para calibrar el medidor en la funcién
gue haya seleccionado antes.

3.3 Conectores

En la parte lateral del medidor se encuentran los siguientes
conectores:



ATC: conector S6P para el sensor de temperatura ST10-S6P. Para
conectar el sensor de temperatura al medidor, simplemente
tome el conector del sensor de la parte exterior (collar
asegurador) e insértelo haciendo que coincida la flecha del
conector con la marca triangular del medidor hasta que oiga un
ligero “click”. Para desconectarlo, tome el conector del collar
asegurador y tire de él en sentido opuesto a la flecha impresa.
Esto liberara el conector sellado del medidor.

pH / mV: conector BNC para electrodos de pH, ORP, iones
especificos, con puntas de metal, etcétera. Para conectar los
electrodos de pH, ORP o iones especificos, simplemente alinee
los pernos del conector del medidor con las hendiduras del
conector del electrodos, inserte el conector hasta el fondo y gire
el collar asegurador 1/4 de vuelta en sentido de las manecillas
del reloj. Para liberar el electrodo, presione ligeramente el collar
asegurador hacia el medidor y girelo 1/4 de vuelta en contra de
las manecillas del reloj y tire de él en sentido opuesto al
medidor.

EC: conector S6P para la celda de conductividad / TDS Modelo
CR-S6P. Para conectar la celda de conductividad al medidor,
simplemente tome el conector de la celda de la parte exterior
(collar asegurador) e insértelo haciendo que coincida la flecha
del conector con la marca triangular del medidor hasta que oiga
un ligero “click”. Para desconectarlo, tome el conector del collar
asegurador y tire de él en sentido opuesto a la flecha impresa.
Esto liberara el conector sellado del medidor.

4. Precauciones

Para un trabajo preciso, se deben emplear soluciones patrén
frescas para la calibracién. Las botellas de estas soluciones deben
estar herméticamente cerradas para evitar su evaporacién o
contaminacién. Nunca devuelva a la botella, las soluciones
patrén y muestras usadas. Deben ser desechadas.

El electrodo, la celda, las soluciones patrén y las muestras deben
mantenerse a una misma y constante temperatura. Cambios
bruscos de temperatura pueden dificultar la lectura de pequenas
variaciones de las muestras.

5. Principios de la medicion del pH

Los acidos tienen hidrdogenos ionizables, los cuales forman el ion
hidronio (H;0)" o hidrégeno (H)"; del mismo modo, las bases
tienen oxhidrilos ionizables, lo que forma el ion oxhidrilo (OH)". El
total de hidrégenos ionizables en un acido es la acidez total; y al
total de oxhidrilos ionizables en una base se llama alcalinidad
total. Sin embargo, como no todos los acidos y bases se ionizan
con la misma cantidad de energia, debido a que unos son mas
fuertes que otros, es por eso que unos acidos y unas bases se
ionizan con mas facilidad que otros. La cantidad de iones reales
de hidrégeno en un 4acido 6 de oxhidrilo en una base, se llama
acidez actual. La diferencia entre la acidez total y la acidez actual
forma la acidez potencial, ésta representa al hidrégeno que no
fue ionizado. El simbolo pH significa potencial de hidrégeno y
expresa la acidez actual. Para explicar mejor este concepto se
usa el ejemplo del agua destilada.

El agua destilada casi no se ioniza, pero a 25 °C por cada 10
millones de litros se puede formar un ion hidrégeno (H)* y un ion
oxhidrilo (OH)". Es decir, la concentracién de iones en el agua es
de 1 / 10,000,000 que es igual a 107; esta concentracién de
iones” es igual a la concentracién de iones (OH)". El valor del
exponente de la base diez es el valor del pH, por lo tanto, como
el valor del exponente es 7, el pH del agua destilada es 7 o sea
neutro. De ahi que, el maximo grado de concentracion de los
iones H" en una solucién normal, es de un gramo por litro, o sea
pH de 0, en donde la solucién es acida. Por el contrario, el grado
mayor de alcalinidad posible en una solucidon normal de un alcali
fuerte es de 1 / 100 billones de iones H*, o sea 1/ 10" 0 10™;



aqui el valor del pH es 14, que es el grado de mayor alcalinidad
en una solucién.

6. pH: calibracién, datos de calibracidon y medicién

6.1 Calibracion de 1 a 6 puntos de pH

Los datos de la calibracién son almacenados por el medidor y no
se pierden hasta que se inicia un nuevo ciclo de calibracion.

El medidor PC19 puede reconocer 7 valores de buffers para su
calibracion y almacenar 6 de estos.

Si va a efectuar mediciones en muestras que estan mas alejadas
del punto neutro (pH 6.86 6 7.00) que 1 unidad de pH, debera
efectuar por lo menos una calibracién a dos puntos, siendo el
segundo punto de calibracidon con el valor mds cercano a sus
muestras.

NOTA: Con el fin de mantener la precisién del medidor, éste
Unicamente aceptard calibraciones con maximo de asimetria de
142 mV (0.70 pH) y slope de 85%. Si el electrodo ¢ la solucién
buffer se encuentran fuera de ese rango, el medidor no
reconocera los puntos de calibracién y no podrd calibrarlo (ver
Capitulo 11. Cuidados y limpieza de los electrodos de pH en la
pag. 15).

Para calibrar el medidor en la funcién de pH:

1. Conecte el electrodo de pH y el sensor de temperatura al
instrumento y encienda el medidor 6 seleccione la funcién
de pH.

2. Enjuague los sensores con agua destilada y sumérjalos en la
solucidon de calibracidn buffer 7.00 6 6.86 pH. Agite un poco
los sensores y oprima la tecla CAL. El medidor en este
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momento mostrara en la pantalla “Cal” indicando que esta
leyendo los datos del electrodo. En la indicacién principal le
mostrara el valor leido del electrodo y debajo de éste el valor
del buffer encontrado mdas cercano a ese valor. En el
momento que el medidor detecte que la lectura es estable,
tomara ese valor como punto de calibraciéon y mostrara la
leyenda “Pt” (point) indicando que el dato ha sido guardado.
En caso de estar usando un buffer inicial con valor 6.86 pH, al
momento de leer los datos del electrodo mostrara la letra
“A” para senalar que para ese buffer tiene una alternativa de
valor, o sea 6.86 pH. Vuelva a presionar la tecla CAL para
aceptar la alternativa. En ese momento el buffer encontrado
cambiara al valor de 6.8 y aceptara el punto de calibracion
mostrando el valor en la indicacién principal de 6.86 pH
seguido de la leyenda “Pt” (point) indicando que el dato ha
sido guardado.

3. Siquiere efectuar una calibracién a mas puntos, SIN APAGAR
EL MEDIDOR, enjuague los sensores con agua destilada y
sumérjalos en la siguiente solucidn de calibracién. Agite un
poco los sensores y vuelva a presionar la tecla CAL. El
medidor en este momento mostrard nuevamente en la
indicacidon principal el dato leido del electrodo y en
indicacion inferior el buffer encontrado cercano a ese valor.
En el momento que el medidor detecte que la lectura es
estable, tomard ese valor como punto de calibracién vy
mostrara la leyenda “Pt” (point) indicando que el dato ha
sido guardado.

4. Repita el paso 3 para cada buffer que quiera usar para
calibrar el medidor.

NOTA 1: Es muy importante NO apagar el medidor durante el

proceso de calibracién, de lo contrario tendra que iniciarlo desde
el paso 2 nuevamente.

10



NOTA 2: El medidor acepta hasta 6 puntos de calibracién de las 7
posibles opciones que detecta automaticamente: 2 puntos
neutros, 2 puntos acidos y 3 puntos alcalinos.

6.2 Parametros de calibracion de pH

Para ver los parametros de la ultima calibracidn de pH:

1. Encienda el medidor o seleccione la funcion de pH.

2. Presione el botén H (hold) y una “H” aparecera en el display.

3. Posteriormente presione el botén CAL y en el display
aparecerad la palabra “info”. Después le mostrara el valor en
mV de la asimetria del electrodo de la ultima calibracion,
junto con la indicacidn AS (assymetry) en la parte inferior.
Por dultimo le mostrard el porcentaje de ajuste de la
pendiente con la indicacion SLP (slope) para el todos los
buffer que utilizé para ajustar el medidor diferentes al punto
neutro; después volverd al punto inicial en el que presiond el
botén H.

6.3 Medicidén de pH

Para iniciar con la medicién de pH, simplemente conecte el
electrodo de pH y el sensor de temperatura al instrumento vy
encienda el medidor 6 seleccione la funcion de pH.
IMPORTANTE: No olvide enjuagar los sensores con agua

destilada con cada cambio de muestra, para evitar la
contaminacion de las mismas.
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7. mV (ORP 6 iones selectivos): medicion

1. Conecte el electrodo de ORP ¢ de iones especificos ISE y, en
caso de necesitarlo, el sensor de temperatura al instrumento
y encienda el medidor.

2. Seleccione la funcién de medicion de mV presionando el
botéon pH/mV una o dos veces, hasta que en el display se
encienda la indicaciones mV.

3. Sumerja los sensores en la muestra que desea medir,
agitelos un poco y espere 30 seg a que la lectura se
estabilice. En la pantalla multi-paradmetro podra leer la
indicacion de mV asi como la lectura de temperatura de la
solucién.

4. Retire sensores de la muestra y enjuaguelos con agua
destilada.

8. Conductividad EC: calibracidon y medicidn

8.1 Calibracion de conductividad

NOTA: Con el fin de mantener la precisién del medidor, éste
Unicamente aceptara calibraciones con diferencias en la celda de
1+200 pS respecto al estdndar de 1413 uS y 2.0 mS para el
estandar de 12.88 mS. Si la celda 6 la solucién estandar se
encuentran fuera de ese rango, el medidor no reconocera los
puntos de calibracién y no podrd calibrarlo (ver Capitulo 12.
Cuidados y limpieza de la celda de conductividad / TDS).

Antes de efectuar una calibracidn, le sugerimos dejar la celda
remojando en agua destilada por un lapso de 15 min.
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Para calibrar el medidor en la funcién de conductividad:

1. Conecte la celda de conductividad / TDS y el sensor de
temperatura al instrumento, encienda el medidor y
seleccione la funcion de EC presionando la tecla EC / TDS.

2. Enjuague los sensores con agua destilada y sumérjalos en la
solucion de calibracion de 1413 uS 6 12.88 mS, segun la que
esté mas cerca del valor de sus muestras a medir. Agite los
sensores un poco para eliminar cualquier burbuja de aire que
haya quedado atrapada en 1la punta y espere
aproximadamente 30 seg. a que se estabilice la lectura.

3. Presione el botén CAL En el display se encenderd la
indicacién CAL y se mostrara el valor de la solucién de
calibracion 1413 pS 6 12.88 mS que reconocié el medidor
automaticamente.

4. El valor reconocido parpadeard 6 veces y posteriormente
mostrara la leyenda Pt indicando que el punto de calibracidn
ha sido guardado.

8.2 Medicion de conductividad EC

Para medir conductividad, simplemente conecte la celda de
conductividad y el sensor de temperatura al instrumento.
Encienda el medidor y seleccione la funcién de EC presionando la
tecla EC/TDS. Sumerja los sensores en la solucién a medir y
agitelos un poco para eliminar cualquier burbuja de aire que
haya podido haber quedado atrapada en la punta de la celda. El
medidor seleccionara el rango mas adecuando para la medicidn,
segln la sefial que esté recibiendo de la celda. Espere unos
segundos a que la indicacidn se estabilice y tome la lectura.

IMPORTANTE: No olvide enjuagar los sensores con agua

destilada con cada cambio de muestra, para evitar la
contaminacion de las mismas.
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9. Sdlidos Totales Disueltos TDS: mediciéon

La calibracidn y medicidn de TDS funcionan en paralelo con la
funcién de conductividad, tomando en cuenta un factor fijo de
conversion del valor de conductividad de 0.49. Esto quiere decir
que las lecturas de TDS van referenciadas a concentraciones de
mg/| 6 g/| de cloruro de sodio NaCl.

Para medir TDS, simplemente conecte la celda de conductividad
y el sensor de temperatura al instrumento. Encienda el medidor
y seleccione la funcion de TDS presionando una o dos veces la
tecla EC/TDS. Sumerja los sensores en la solucién a medir y
agitelos un poco para eliminar cualquier burbuja de aire que
haya podido haber quedado atrapada en la punta de la celda. El
medidor seleccionara el rango mas adecuando para la medicidn,
segln la sefial que esté recibiendo de la celda. Espere unos
segundos a que la indicacién se estabilice y tome la lectura.

IMPORTANTE: No olvide enjuagar los sensores con agua

destilada con cada cambio de muestra, para evitar la
contaminacién de las mismas.

10. Temperatura: compensacion y medicién

La lectura del sensor de temperatura siempre estd funcionando y
se indica en la parte inferior del display. El medidor utilizara esta
indicacidon para compensar la funcién que esté utilizando. En el
caso de la funcion de mV absolutos, no hay compensacion y la
indicacion de temperatura es meramente de caracter
informativo.

La homogeneidad y exactitud de los sensores de temperatura
permiten mantener la exactitud del medidor en la funcién de
temperatura, sin necesidad de re-calibrarlo cuando se cambie el
sensor de temperatura.
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11. Cuidados y limpieza de los electrodos de pH

— Los electrodos deben ser humectados mientras no estén en
uso con una solucién de 80% cloruro de potasio 3 My 20%
buffer pH 4 para evitar que se seque el diafragma.

— Evite choques térmicos a los electrodos, manteniendo el
electrodo y las muestras a una temperatura similar. Verifique
la temperatura maxima de trabajo de cada sensor.

— La membrana y la unién de referencia de los electrodos
pueden contaminarse, produciendo asi errores en |la
medicion. La membrana de vidrio del electrodo, puede
limpiarse con un papel humedo.

— En caso de contaminacidn con productos organicos, puede
utilizar el disolvente adecuado, por ejemplo acetona. Un
tratamiento con 4cido clorhidrico HCI 1:1 6 una solucién de
pepsina para contaminacion de proteinas o 4acido
sulfocréomico puede ser aplicado.

— Cuando se mide el pH en muestras con grasas o aceites,
éstos se pueden remover lavando el electrodo con
detergente y agua abundante.

— Cuando la union de referencia estd tapada 6 recubierta,
sumerja la punta del electrodo en una solucién de cloruro de
potasio KCl 0.1 M a 60 - 80 °C durante 10 minutos.

— Para depdsitos de sal en el electrodo use HCl 0.1 M durante
5 min y NaOH 0.1 M durante 5 minutos.

— Para los electrodos rellenables, es posible cambiar Ia
referencia interna en caso de contaminacién o desviacion.
Para ello, destape el compartimento de referencia del
electrodo y vacielo con una jeringa. Posteriormente
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enjuague el interior con agua destilada y por ultimo rellene
el electrodo con la solucién de relleno que le corresponda.

12. Cuidados y limpieza de la celda de conductividad / TDS

La celda de conductividad puede cubrirse con aceites o grasas, si
se analizan muestras con estos componentes. En dicho caso, la
celda debera ser limpiada con una solucidn de detergente fuerte
y una brocha de pelo largo, 6 con acido clorhidrico 5:1 6 agua
regia durante 15 seg, y posteriormente deberd ser enjuagada
con agua destilada en abundancia.

NOTA: Los electrodos de la celda no deben ser lijados ni
raspados, ya que de ser asi se elimina el platinizado de éstos.

13. Resolucidon de problemas

Si el instrumento no funciona:

— Revise que las baterias tengan carga suficiente para que el
medidor funcione. Por lo menos 1.2 V cada una.

— Revise que el electrodo, la celda y/o el sensor de
temperatura estén firmemente conectados y perfectamente
limpios (ver Capitulo 11y 12)

— Utilice el pH Tester $250 de CONDUCTRONIC para
verificar el instrumento. Si las respuestas del medidor son
correctas, cambie el electrodo.

Si las lecturas son erréneas o la respuesta es tardada:

Verifique que el electrodo de pH ¢ la celda de conductividad
/ TDS estén limpios (ver Capitulos 11 6 12). En caso de los
electrodos de pH revise que el cloruro de potasio de la
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referencia fluya adecuadamente a través de la unidn
ceramica. Esto se puede comprobar dejando el electrodo
suspendido en el aire durante una hora. Observe la
formacién de los cristales de cloruro de potasio KCl en la
referencia del electrodo, de no ser asi, puede sumergir el
electrodo en agua tibia por una hora para destapar la
referencia.

— Las soluciones de baja conductividad, tales como el agua
destilada, responden mas lentamente, dando la apariencia
de lecturas erraticas.

— Verifique que el electrodo o la celda estén firmemente
conectados o no estén danados, sustituyéndolos por otro
que opere correctamente.

— Verifique que sus soluciones buffer y de referencia sean
frescas y no estén contaminadas, sustituyéndolas por unas
nuevas.

Si el instrumento no responde correctamente después de haber

verificado los puntos anteriores, pdngase en contacto con
CONDUCTRONIC y con gusto le atenderemos.
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NOTAS:
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